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複合災害 Triple Tragedy and Damages

•Triple Disasters: ONE ς地震 The Earthquake 
–発生:2011年3月11日March 11, 2011, 2:46pm

–地震規模Scale: Mw 9.0 
(1900年以降世界で４番目)

–関連・余震 2 Mw 5+ 地震
(黒印 X) 

–1か月で400回以上

–現在も続く；

–2021年2月14日M7.3

–2021年3月20日M6.9

–2021年5月1日M6.8

–2022年3月16日M7.4
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気象庁出典



•Triple Disasters: TWO ς津波 Tsunamis
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Â 記録値
Â Highest wave recorded: 9.3m
Â 津内遡上高さ
Â Highest run up-height : 35 m
Â 内陸への遡上距離
Â Farthest inland reached: 8km

Reuters/Mainichi Shimbun

NHK映像–地震発生３分後に津波警報，その
後に避難指示等の発令

–到達時間，三陸沿岸に20-30分後

–6時間で7回の津波来襲

–2日間以上の継続時間

–その間，警報・注意報解除されず
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仙台市HP https://sendai-resilience.jp/shinsai10/archive/phase01.html
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朝日新聞(2011/3/11)

仙台市 アーカイブ
https://sendai-resilience.jp/shinsai10/archive/phase01.html



被災地域の津波特性を踏まえた沿岸防護例
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リアス地形（急峻な山地に囲まれた狭い平地）

低平地（なだらかな平地が連続）

大きいまま

内陸に向かい減勢

平地部の浸水深・流速地 形
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仙台市震災復興検討会議への解析結果の提出，復興計画策定への連携
目的：津波に強いまちへの転換（多重防御の推進）に対する学術的貢献
¸ 数値シミュレーションによる2011年津波の再現
¸ 津波による建物被害状況の解明と建物の脆弱性のエビデンス提示（津波被害関数）
¸ 復旧・復興計画の立案へのシミュレーション活用（世界初）

ü 海岸施設の計画高の決定
ü 多重防御策（海岸堤防・二線堤）の効果の検証

津波の再現計算（浸水範囲）

津波被害関数（建物の脆弱性）

多重防御による被害軽減

＋
→
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多重防御の提案（仙台市）

波（浪）分け神社

伊達政宗の復興
1611年慶長地震津波か
ら

津波の来襲
(Kyodo, 2011)

Cyranoski

(Nature, Vol.483, 

2011)

防潮林

ここは津波被
害も小さかっ
た

貞山堀

貞山堀

水田（かつて
塩田）
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https://sendai-resilience.jp/shinsai10/archive/phase02.html



Tozai Subway Line
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仙台沿岸での復興（Build Back Better),仙台市資料
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第１回 藤塚地区にぎわいづくり検討会資料 
国土交通省東北地方整備局



防災ISO
我が国の防災思想・技術・体制を世界に貢献
同時に新しいビジネスに

概念規格，地震計，リスクファイナ
ンス，災害食，防災情報・データな
ど規格開発中



（参考）
仙台防災枠組への貢献

Yokohama Strategy 
and Plan of Action 
for a Safer World

(May 1994 @ 1st WCDR)
(Jan. 2005 @ 2nd WCDR in Kobe)

(Mar. 2015 @ 3rd WCDR in Sendai)
横浜戦略

防災について世界で
関心を高めましょう

兵庫行動枠組防災・
減災への行動を始め
ましょう

仙台防災枠組

防災・減災へ具体的な活
動計画・実施へ，
減災目標と指標

https://www.undrr.org/



過去に学ぶ；慶長地震津波からの復興イノベーション

•1611年にも巨大地震・津波が発生
•伊達政宗ｘ支倉常長ｘ川村孫兵衛重吉の活躍

•国難を飛躍の機会に変えるべく，政宗は智恵をめぐらせ，未
来につながる壮大な夢を描いてみせた．
–領内の復旧・発展に資する施策の1つに海外交流（慶長遣欧使
節の出帆），震災から2年後

–防潮林・貞山堀（多重防御）の整備，塩田開発（「釜」と付く地名）
–防潮林は，防災機能，製塩業用燃料 ，環境保全
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